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1.- INTRODUCCION

El Ayuntamiento de Mondragdn se plantea la reurbanizacion del area “54 Etxe Txikiak” y mejora de la calle
Etxetxikiak, proyectando la renovacién de las infraestructuras existentes en la urbanizacion e introduciendo las
inexistentes. Estas infraestructuras, iran soterradas en las tres calles que componen la urbanizacion, y se

conectaran a la red principal.

De esta manera, se ha contactado con las empresas encargadas de las infraestructuras de la zona con el fin de

definir los parametros correspondientes en la ejecucion de las nuevas redes a introducir.

Las condiciones acordadas entre el ayuntamiento de Mondragdn y las empresas de instalaciones establecen que
las correspondientes obras de las infraestructuras de cada servicio en lo que a los accesos de las calles se
refiere correra a cuenta del proyecto, mientras que la responsabilidad de las conexiones a cada vivienda correra

a cuenta de cada propietario.
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2.- RED DE SANEAMIENTO

2.1.- AGUAS RESIDUALES

La red de saneamiento actual en la urbanizacion de Etxe Txikiak se compone de una red unitaria que transcurre
por la urbanizacion sin poder localizar con exactitud sus conexiones, ya que muchas de las arquetas reflejadas
en plano por informacion recogida en campo se deduce que se encuentran debajo de las huertas o pavimentos.
Algunas de las conexiones se conducen hacia un colector de polietileno de diametro 200 mm que se encuentra

en la parte sur del muro en el limite del rio.

El presente proyecto plantea una red separativa de las aguas pluviales, proyectando una tuberia de PVC de
didametro 250 mm para las fecales, que se colocara a lo largo de las tres calles de la urbanizacién. Estas nuevas

instalaciones conectaran a la red principal situada en la calle Etxetxikiak.

Para llegar a conectar con la red principal en base a las cotas de las arquetas existentes, se ha comenzado con

una profundidad minima que permita llevar una caida del 1% hasta su correcta conexion.

2.2.- AGUAS PLUVIALES

La red de drenaje actual resulta casi nula, ya que las bajantes de las viviendas no presentan ningun tipo de
recogida, y solo se encuentran sumideros en la calle del norte debido a reformas por parte de los propietarios

de la zona.

Cabe sefialar, que debido al nuevo disefio de la calle Etxetxikiak que plantea el proyecto, se deberan reubicar

los sumideros que se encuentran en la margen derecha de la calle.

En lo que al disefio de la nueva red de aguas pluviales respecta, se plantea colocar una tuberia de PVC de
didametro 315 mm en los accesos de la urbanizacion con sus correspondientes arquetas para las conexiones.
Estas tuberias a su vez conectaran con la red principal que se encuentra en la calle Etxetxikiak. Ademas, se
colocaran los sumideros necesarios en lo que a las necesidades de la urbanizacidn se refiere y se repondran los

ya existentes de la calle.

Las conducciones llevaran una caida del 1% y se han tenido en cuenta las profundidades de las arquetas de la

red principal para su correcta conexion.

2.3.- CALCULOS HIDRAULICOS

El objeto de este apartado es definir los criterios de disefio y dimensionamiento necesarios que han de

establecerse en la redaccion del presente proyecto.

Los criterios que se desarrollan en los apartados siguientes, se establecen en los grupos que se muestran a

continuacion:

-Definicion de los caudales de disefio, con la descripcion de la metodologia adoptada, para el calculo de

los caudales.

ANEIO No 4: INFRAESTRUCTURAS



ARRASATEKO "54 ETXE TXIKIAK” EREMUA BERRURBANIZATZEKO PROIEKTUA @ Qi Q@ ¢
PROYECTO DE REURBANIZACION DEL AREA “54 ETXE TXIKIAK” DE MONDRAGON =

-Dimensionamiento hidraulico de los colectores, forma y dimensiones de los conductos y limitaciones,

tanto a caudal maximo como a caudal minimo.

-Diseno estructural de los conductos, con definicion de las acciones a considerar y de la formulacion a

emplear en su calculo.
-Otros criterios a aplicar en el disefio de los colectores, como en el material de las conducciones.

-Criterios de disefio de otros elementos como arquetas de registro.

2.4.- CAUDALES DE DISENO AGUAS RESIDUALES

En este apartado, se definen los caudales correspondientes a aguas residuales domésticas.

Para estimar el caudal a evacuar, se ha tenido en cuenta la planta de la red propuesta y las viviendas

actualmente existentes que le llegan a los colectores a renovar.

Como estimacion del caudal medio de aguas negras generado por las actividades domésticas se ha adoptado un
valor de 400 I/hab*dia, lo que para una ocupacion de 4 hab/viv y considerando 2 plantas para cada vivienda,
lleva al siguiente consumo:

nviv * 4 = dotacion
Qmeﬂ‘r’o - 24 60 =6

= (l/s)

El factor de hora punta no adopta un valor constante, sino que varia con el caudal medio. De las diversas
expresiones que establecen el factor punta, se han calculado el caudal maximo mediante las siguientes

expresiones, adoptando el mayor caudal resultante:
Qméx = Qmedio + (2,6 * Qr?tr:dio )
Qméx = CP * Qmedio = 2,4 * Qmedio
y el caudal minimo se define como:
Qmin = 015 * Qmedio

A continuacion, se adjunta una tabla con el consumo total estimado de la urbanizacion dividido por las calles

gue lo conforman.
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Caudales domésticos

" - Caudal Caudal punta Caudal Caudal

Calle Norte Localizacién Poblacion | Dotackon | medio (CH:) :: :tf; punta minimo
hab I/hab.d I/s I/s I/s I/s
Norte No4 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Norte N°6 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Norte No18 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Norte No20 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Norte No26 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Norte No32 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Norte No34 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01

o o Caudal Caudal punta Caudal Caudal

Calle Central Localizacién Poblacion | Dotacion medio (CHE) :: :tf; punta minimo
hab 1/ hab.d I/s I/s I/s I/s
Cental Nog 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Cental No14 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Cental N°16 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Cental No22 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Cental No28 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Cental No36 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01

- - Caudal Caudal punta Caudal Caudal

Calle Sur Localizacién Poblacion | Dotacon | medio (CHZ) :::tfa punta minimo
hab I/hab.d I/s I/s I/s I/s
Sur N°10 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Sur No12 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Sur No24 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Sur N°30 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01
Sur No38 4,00 400,00 0,02 0,18 2,40 0,04 0,01

Qo=Qn +2,6x Q"7 Qmin=0,5 X Qm

rovmcn | ooracn | ol | s | Coe T Gl | G

Sumatorios 72,00 400,00 0,33 1,54 2,40 0,80 0,17

2.5.- CAUDALES DE DISENO AGUAS PLUVIALES

Para determinar los didametros de la red de pluvial de la zona afectada, es necesario definir la maxima
intensidad de lluvia en el area de proyecto para un periodo de retorno de 25 afios (periodo de retorno habitual

para este tipo de obras), con la finalidad de establecer los caudales de escorrentia de calculo.

Conocida esta intensidad maxima 24 horas utilizando la publicacién “Maximas lluvias diarias en la Espaia

peninsular” del Ministerio de Fomento (1997):

68 1,793 25 121,92
Mondragoén
68 1,469 10 99,89
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Se establece la P de la maxima precipitacion diaria anual en 68 y un coeficiente de variacion Cv mediante las
isolineas representadas. En el caso de Mondragdn se ha tomado el valor CV=0.38 y P =68. Por tanto, para el
periodo de retorno de 25 afios se establece una Pd (mm) = 121,92 y para el periodo de retorno de 10 afios una
Pd (mm) = 99,89 mm.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C. 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0935 | 1194 | 1377 | 1625 1823 | 2022 | 2251 | 2541

0.31 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2.068 2295 2,802

0.32 0929 | 1.202 | 1400 | 1671 1.884 | 2098 | 2342 | 2663

0.33 0.927 1.209 1415 1.686 1.815 2.144 2388 2724

0.34 0.924 1.213 1.423 1717 1.830 2174 2434 2.785

0.35 0.921 1217 | 1438 | 1732 1961 | 2220 | 2480 | 283

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.891 2.251 2525 2892

0.37 0917 | 1.232 | 1461 1778 | 2022 | 2281 2571 | 2953

0.38 0.914 1.240 1469 1783 2052 2337 2617 3.014

0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2.357 2683 3.067

0.40 0909 | 1.247 | 1492 | 1839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3.128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2144 2434 2754 3.189

042 0904 1250 1514 1884 2174 2480 2800 3250

0.43 0.901 1263 | 1534 | 1900 | 2205 | 2510 | 2846 | 3.311

0.44 0.898 1.270 1.541 1915 2.220 2.558 2.892 3372

0.45 08096 1274 | 1549 | 1945 | 2251 | 2586 | 2937 [ 3433

0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2281 2632 2983 3.494

0.47 0.802 1.286 1.579 1.991 2312 2,663 3.044 3555

0.48 0800 | 1280 | 1595 | 2007 | 2342 | 2708 | 3098 | 3616

0.49 0.887 1.293 1.603 2022 2.373 2738 3128 3877

0.50 0885 | 1.207 | 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3180 | 3738

0.51 0.883 | 1.301 1625 | 2068 | 2434 | 2815 | 3220 | 3709

0.52 0.881 1.308 1.640 2,008 2.464 2.861 a.2a1 3.860

Ilustracion 1. Datos "Maximas lluvias diarias en la Espaiia peninsular" del Ministerio de Fomento (1997)

A partir de la intensidad maxima diaria, se calculan los caudales de escorrentia generados a partir de las
cuencas establecidas en la urbanizacion. Se han numerado como cuencas CX correspondiendo al area
contributiva de los pasillos de la urbanizacion. El caudal de escorrentia se establece a través de la siguiente

expresion:

CxIxA
360

siendo:
Q: caudal, en m3/s
C: coeficiente de escorrentia de la cuenca
I: intensidad maxima de duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca, en mm/h
A: area de la cuenca, en Ha
-Para la obtencion del coeficiente de escorrentia se adopta el siguiente valor:

Para zona residencial con huertas, se establece en 0,80.
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Ingenieros

-Las areas analizadas para cada colector seran las siguientes:

CUENCA JAREA (m2)| AREA (Ha)
c1 1557,72 | 15,5772
c2 1433,27 | 14,3327
c3 1353,09 | 13,5309

Tabla 3. Datos cuencas area "54 Etxe Txikiak"
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Ilustracion 2. Planta cuencas area "54 Etxe Txikiak"

Se estiman los caudales a partir de estos datos de precipitacion y de las caracteristicas de cada una de las

cuencas vertientes. El caudal resultante concurrente de aguas de lluvia que llega al colector es:

PERIODO DE RETORNO 25 ANOS
CUENCA A(m2) A (km2) Pd (mm) Tc(h) 11/1d Id (mm/h) It (mm) C Qd@m3/s) Qd(l/s)
Cl 1557,72 | 0,0016 | 121,92 0,05 9 5,08 200,14 | 0,80 0,07 69
Cc2 1433,27 | 0,0014 | 121,92 0,04 9 5,08 200,14 [ 0,80 0,06 64
C3 1353,09 | 0,0014 | 121,92 0,06 9 5,08 200,14 [ 0,80 0,06 60
4344,08 | 103 ]

Tabla 4. Caudales periodo de retorno 25 aios

Por tanto, resulta un caudal total de pluviales total de 193 I/s en la urbanizacion. Cada cuenca recogera la parte
proporcional que llega a cada uno de los pasillos de la urbanizacién, por lo que las aguas quedan repartidas

equitativamente. Los diametros empleados en todos los colectores seran de 315 mm.

ANEIO No 4: INFRAESTRUCTURAS



ARRASATEKO "54 ETXE TXIKIAK” EREMUA BERRURBANIZATZEKO PROIEKTUA @ Qi Q@ ¢
PROYECTO DE REURBANIZACION DEL AREA “54 ETXE TXIKIAK” DE MONDRAGON =

2.6.- CRITERIOS DE DISENO HIDRAULICO DE LOS CONDUCTOS
Para el calculo del colector de saneamiento, se han considerado los siguientes criterios:

-El calado del colector para el caudal maximo no sobrepasara el 85% con el fin de disponer de

ventilacién suficiente en los mismos.

-La velocidad maxima para el mismo caudal no superara los 5 m/s.

-La velocidad minima sera 0,45 m/s.

-Se verificara el cumplimiento de las condiciones de auto limpieza para caudal punta, considerando un

tamano de particula de 2 mm.

2.7.- CALCULO HIDRAULICO DE LOS COLECTORES

El dimensionamiento hidraulico de las conducciones se realiza en base a los caudales de disefio anteriormente

descritos.

Los parametros que definen los regimenes hidraulicos en distintas hipétesis se obtienen utilizando la conocida
férmula de Manning, para determinar las pérdidas de energia por rozamiento a lo largo de las conducciones, y

la ecuacion de la continuidad.

Las hipdtesis de calculo se escogen de forma que se asegura, por un lado, que los colectores tienen capacidad
suficiente, y por otro, que las velocidades se encuentran dentro de un rango en el no son de temer fendmenos

de sedimentacion ni de erosion.

La determinacion de los parametros hidraulicos de interés (velocidad, grado de llenado, niUmero de Froude) se

realiza en los conductos de seccién circular mediante un proceso iterativo que se describe a continuacion.

La expresion de la formula de Manning es la siguiente:

2
1 3 .

'v':—*R} ® |
n 1

1
2

donde:
v: velocidad media del agua en el conducto
n: nimero de Manning
Rh: Radio hidraulico de la seccion hidraulica mojada
I: pendiente

El coeficiente de rugosidad de Manning depende de muchas variables, siendo la mas importante el tipo de
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material de la tuberia. En los calculos se ha adoptado un valor de 0,010 para todas las conducciones de PVC.

El radio hidraulico, se define como la relacion entre el area de la seccién hidraulica, y el perimetro mojado. Para
la determinacion del diametro del conducto, teniendo en cuenta la formula de Manning, las expresiones del area
y del radio hidraulico y la condiciéon de continuidad, a partir de esta relaciéon se obtiene, mediante proceso

iterativo sencillo, el porcentaje de calado, correspondiente a un diametro, una pendiente y un caudal dados.

Se establece que, si el calado es superior al 85 % del didmetro, se aumenta al didmetro siguiente de la serie y
se procede de nuevo a su calculo. Obtenido un didametro cuyo calado sea inferior al 85%, se admite para el

correspondiente tramo de colector, si cumple con las condiciones de pendiente minima y maxima.

A continuacion, se adjunta las tablas con las interacciones anteriormente descritas del tramo a proyectar, para

el caudal de diseno de fecales.

valores maximos de caudal y velocidad para cada diametro de tuberia al 85 % de calado
Didmetro Radio Calado Lado Angulo interior Area mojada Perimetro mojado Radio hidraulico I k v g v Q
m m % m Radianes m2 m m m/m m2/s m2/s nys I/s
0,20 0,10 0,85 0,07 1,59 0,028 0,469 0,0607 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 0,8937 25,44
0,25 0,15 0,85 0,06 2,28 0,054 0,600 0,0892 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810  1,1727 62,78
0,30 0,15 0,85 0,11 1,59 0,064 0,704 0,0910 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 1,1890 76,14
0,40 0,20 0,85 0,14 1,59 0,114 0,938 0,1213 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 1,4502 165,10
0,50 0,25 0,85 0,18 1,59 0,178 1,173 0,1516 0,0100 0,008 = 1,31E-06 9,810 1,6884 300,34
0,60 0,30 0,85 0,21 1,59 0,256 1,408 0,1820 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810 1,7264 442,22
0,80 0,40 0,85 0,28 1,59 0,455 1,877 0,2426 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810  2,1027 957,50
1,00 0,50 0,85 0,35 1,59 0,712 2,346 0,3033 0,0100 0,014  1,31E-06 9,810 2,4455 1.740,02
1,20 0,60 0,85 0,42 1,59 1,025 2,815 0,3639 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810  2,7636 2.831,57

Autolimpieza de los colectores, segiin expresion de Shields: y,, Ry 3> 0,047 (ys - yw) D
Didmetro Radio Calado Lado Angulo interior Area mojada Perimetro mojado Radio hidraulico I D Ys ™ vw Ry J0,047(ys-yw)C resultado
m m % m Radianes m2 m m m/m mm t/m3 t/m3
0,25 0,13 0,10 -0,10 5,00 0,003 0,161 0,0159 0,0100 2 2,65 1,000  0,1588 0,1551 correcto
0,25 0,13 0,15 -0,09 4,69 0,005 0,199 0,0232 0,0100 2 2,65 1,000  0,2322 0,1551 correcto
0,25 0,13 0,20 -0,08 4,43 0,007 0,232 0,0301 0,0100 2 2,65 1,000 0,3015 0,1551 correcto
0,25 0,13 0,25 -0,06 4,19 0,010 0,262 0,0367 0,0100 2 2,65 1,000  0,3666 0,1551 correcto
0,25 0,13 0,50 0,00 3,14 0,025 0,393 0,0625 0,0100 2 2,65 1,000  0,6250 0,1551 correcto
0,25 0,13 0,75 0,06 2,09 0,039 0,524 0,0754 0,0100 2 2,65 1,000  0,7542 0,1551 correcto
0,25 0,13 1,00 0,13 0,00 0,049 0,785 0,0625 0,0100 2 2,65 1,000 0,6250 0,1551 correcto

Se comprueba que con un colector de diametro 250 mm de PVC, para el 85% del calado con una pendiente del

1% es capaz de desaguar un caudal de 62.78 I/s a una velocidad maxima de 1,17 m/s.

Para estas condiciones se verifica, tal y como se muestra en la tabla adjunta, que se cumplen las condiciones de
velocidad maxima recomendadas (<5 m/s) lo que disminuye el riesgo de erosiones en los conductos, y que se
cumplen también las condiciones de autolimpieza para Qpta siempre que la pendiente supere el 1%. Para ello

utilizamos la formula se Shields, tal y como se muestra en la tabla en la figura anterior.

Para el colector de pluviales, se adjuntan las tablas a continuacién con las interacciones anteriormente descritas

de los tramos a proyectar.
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valores maximos de caudal y velocidad para cada didmetro de tuberia al 85 % de calado
Didmetro Radio Calado Lado Angulo interior Area mojada 2rimetro mojacadio hidraulicc 1 k v g v Q
m m % m Radianes m2 m m nym m2/s m2/s nys I/s
0,20 0,10 0,85 0,07 1,59 0,028 0,469 0,0607 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 0,8937 25,44
0,30 0,15 0,85 0,11 1,59 0,064 0,704 0,0910 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 1,1890 76,14
0,40 0,20 0,85 0,14 1,59 0,114 0,938 0,1213 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 1,4502 165,10
0,50 0,25 0,85 0,18 1,59 0,178 1,173 0,1516 0,0100 0,008 1,31E-06 9,810 1,6884 300,34
0,60 0,30 0,85 0,21 1,59 0,256 1,408 0,1820 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810 1,7264 442,22
0,70 0,35 0,85 0,25 1,59 0,349 1,642 0,2123 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810 1,9195 669,21
0,80 0,40 0,85 0,28 1,59 0,455 1,877 0,2426 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810 2,1027 957,50
0,90 0,45 0,85 0,32 1,59 0,576 2,112 0,2729 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810 2,2776 1.312,66
1,00 0,50 0,85 0,35 1,59 0,712 2,346 0,3033 0,0100 0,014 1,31E-06 9,810 2,4455 1.740,02

Se adopta por tanto un diametro de 315 mm en el colector de pluviales para que con pendientes minimas del

1% puedan desaguar el caudal de las zonas.

2.8.- OTROS CRITERIOS DE DISENO DE LOS CONDUCTOS

Los nuevos colectores para el saneamiento se han definido en zanja bajo las calles reurbanizadas del area “54
Etxe Txikiak”, manteniendo unos recubrimientos minimos acordes con las zanjas tipo propuestas y tratando de
evitar zanjas excesivamente profundas. Para profundidades superiores a 1,50 m se considera necesaria la
entibacién de las zanjas.

Se han proyectado arquetas de 50x50, al menos cada 25 m en base a las necesidades de acometida de las
viviendas, quedando siempre el fondo de las arquetas fecales con las medias cafias hormigonadas para dar
continuidad al flujo y evitar saltos. La disposicion en planta de algunas de ellas puede ser variable en funcion de
la ubicacion de las acometidas de las viviendas de la urbanizacion, datos que se han recogido en campo la

mayoria de las acometidas, pero algunas se encuentran ocultas.

Para que la recogida de las aguas tanto de pluviales como residuales sea efectiva, se ha planteado una

pendiente del 1%, la cual permite conectar con la red existente dentro de las cotas establecidas.

Las nuevas redes, conectaran a las ya existentes en tres puntos que corresponden a los tres pasillos que

componen la urbanizacion.
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3.- RED DE ABASTECIMIENTO

Respecto a la canalizacion de abastecimiento, en la actualidad nos encontramos que la red principal a la que se
deben conectar las nuevas instalaciones se encuentra en la acera de enfrente a la urbanizacion Etxe Txikiak. Se

trata de una tuberia fundicion de didametro 200 mm.

En cuento a las instalaciones de la propia urbanizacién, existen algunas tuberias de polietileno de diametro 50

mm para abastecer a las viviendas, las cuales con las nuevas instalaciones que veran anuladas.

El presente proyecto, plantea la canalizacion a lo largo de las tres calles que componen el area “54 Etxe Txikiak”
por lo que seran tres las conexiones que se ejecutaran en la red principal anteriormente mencionada. Las
tuberias seran de fundicion de diametro 200 mm, y se deberan ejecutar las conexiones pertinentes para cada

vivienda de la urbanizacion.
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4.- RED DE ELECTRICIDAD

Actualmente, las instalaciones de energia eléctrica se encuentran aéreas y el cableado se aprecia que es

antiguo.

La propuesta de este proyecto es soterrar la instalacion de energia eléctrica por cada una de las calles que
componen la urbanizacién. Ademas, para el trazado de la red, en la redacciéon del proyecto se ha contactado

con la empresa en cuestion con el fin de definir los parametros necesarios.

Como bien se ha mencionado, las conducciones iran soterradas por los pasillos de la urbanizacion, y se colocara
una caja de corte por cada vivienda en el limite de la parcela. Después, cada propietario de vivienda debera

ejecutar su correspondiente conexion.

La decision de esta propuesta viene relacionada debido a que después de las obras las calles pasaran a ser de
dominio publico, y en caso de averia resulta mas facil tener localizado el problema y poder dar una mejor

respuesta de solucion.

En el “anejo n° 5: instalacion eléctrica y de alumbrado” viene una explicacion mas detallada.
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5.- RED DE ALUMBRADO

El presente proyecto, plantea la iluminacién de los tres pasillos de la urbanizacién, con una nueva instalacion

que se soterrara por estas tres calles.

En cuanto a la calle Etxetxikiak, debido a modificaciones en el disefio, la instalacion de la red de alumbrado se
ve comprometida. Es por ello, que se deben reubicar las farolas existentes en la acera de la margen derecha de

la calle, colocandolas en base a las necesidades del disefo que plantea el presente proyecto.

En el “anejo n° 5: instalacidn eléctrica y de alumbrado” se detalla la red con mas exactitud.
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6.- RED DE TELECOMUNICACIONES

El area “54 Etxe Txikiak” actualmente carece de una red de telecomunicaciones, por lo que el proyecto plantea

abastecer a las viviendas de esta red.

Para ello, se propone la configuracion de este servicio mediante redes subterraneas, con sus correspondientes
canalizaciones y arquetas de registro que iran a lo largo de los tres pasillos de acceso a la urbanizacion. Estas
canalizaciones se deberan conectar con la red principal correspondiente situada en la acera opuesta a la

urbanizacion de la calle Etxetxikiak.

Posteriormente, se deberan efectuar las conexiones necesarias a cada vivienda para abastecerlas de esta nueva

red de servicio.
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7.- RED DE GAS

Actualmente, no se encuentra ningun tipo de red de gas que abastezca a la urbanizacion. Existe una red
principal que se encuentra en la acera opuesta a la urbanizacion, que llega hasta las entradas de la propia

urbanizacion sin conexion a las viviendas.

La propuesta del proyecto consiste en introducir una linea por cada una de las calles de la urbanizacién que
conecte con la red principal de la calle Etxetxikiak. Después, se deberan ejecutar las acometidas pertinentes

para cada vivienda de la urbanizacién.

La nueva instalacion, se debera efectuar con las pertinentes indicaciones de la empresa suministradora, para su

correcta ejecucion.
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8.- PLANOS
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