Inscrita en el Registro de Cooperativas de Euskadi, folio 534, asiento 1, nimero 96.0.011 « C.1.F.: F-20545018

www.krean.com

KREAN, S.COOP. MGE P

WACRATHA CTR GCW ISR, PO, TN,
o AR, ARTMERGUARRFTA L (O0P

—

s

- - = ——

13 Eranskina. Hondakinen

kudeaketari buruzko
azterketa = Anejo 13.
Estudio de Gestion de
Residuos

Proiektua ¢ Proyecto

ARRASATEN, Al-A.E. 15.1 GAUTXORIKO
URBANIZAZIO PROIEKTUA - PROYECTO DE
URBANIZACION DEL AI-A.E. 15.1 GAUTXORI EN
ARRASATE-MONDRAGON

Sustatzailea *« Promotor

Mondragon Goi Eskola Politeknikoa
Data * Fecha

2021 Maiatza = Mayo 2021

Egilea * Autor

Enrique Elkoroberezibar Markiegi
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

HUMANITY
AT WORK

MONDRAGON




Kodea ¢ Cédigo: 2110000040 P. Arduraduna ¢ R. Proyecto: AAR
Sustatzailea * Promotor: Mondragon Goi eskola Politeknikoa Idazlea * Redactor: IMO

aurkibidea ¢ indice

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

Y=Y @ N PP 3
F N g 1 (=T od =T =T o) (=S 3
Descripcion General de 1aS ODras. . ... e 3
=Yoo B =T TS =1 1 AV L S 3
(1= 1 o TTod o] g == PP 5
Estimacion de la tipologia y cantidad en tm. y en m3. de los residuos generados................. 8
Medidas de prevencion de residuos @ adopPtar .......c.eeiiieirii i e e aaeeaaas 9
Destino previsto para los residuos: operaciones de reutilizacién, valorizacion o

eliminacion de los residuos que se generaran €n 0bra. ........ccviiiiiiiiiiiiii i eieeeenas 13
Medidas para la separacion de 10s residuos de oObra..........oooiiiiiiiiiiiiii i 15
Inventario de residuos peligroSoS Y SU geSTION ...ttt eeeaas 16
P L AN O S L. ettt e aeanas 18
PLIEGO DE CONDICIONES ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e e e aeeaneas 19
PRESUPUESTO ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et e et e et e et ea et eeaneas 22

«M_21_Eranskina_Anejo_21»
ARRASATEN, Al-A.E. 15.1 GAUTXORIKO URBANIZAZIO PROIEKTUA « PROYECTO DE Mayo/2021/Maiatza 2/24
URBANIZACION DEL AI-A.E. 15.1 GAUTXORI EN ARRASATE-MONDRAGON



Kodea ¢ Cédigo: 2110000040 P. Arduraduna ¢ R. Proyecto: AAR
Sustatzailea * Promotor: Mondragon Goi eskola Politeknikoa Idazlea * Redactor: IMO
1. MEMORIA

1.1. Antecedentes

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al “Proyecto de
Urbanizacion del Al-A.E-15.1 “Gautxori” en Arrasate-Mondragon”, de acuerdo con el Decreto 112/2012
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente
Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho plan se desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este documento en funcidén de los proveedores concretos y su propio
sistema de ejecucion de la obra.

Las especificaciones concretas y las mediciones en particular constan en el documento general del
Proyecto al que el presente Estudio complementa.

1.2. Descripcion General de las Obras.

El presente documento corresponde a la justificacion de la gestion de residuos del “Proyecto de
Urbanizacion del AI-A.E-15.1 “Gautxori” en Arrasate-Mondragon”,.

A fin de no duplicar informacién, los detalles de la obra a realizar se pueden observar en la memoria y
los anejos correspondientes.

1.3. Marco legislativo

Para la gestion de residuos generados durante la fase de obras, se atenderd a la legislacion en vigor en
materia de residuos, en el ambito europeo e internacional, nacional, y autonémico. A continuacion, se
ofrece un listado con la legislacidon de aplicacion:

Unién Europea

e Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008 sobre los
residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

e Directiva 2008/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de marzo de 2008, que modifica
la Directiva 2006/66/CE relativa a las pilas y acumuladores y a los residuos de pilas y
acumuladores, por lo que se refiere a las competencias de ejecucion atribuidas a la Comision.

e Directiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de 2008, relativa a la
prevencion y al control integrado de la contaminacion (Version codificada).

e Directiva 2006/66/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006, relativa
a las pilas y acumuladores y los residuos de pilas y acumuladores y por la que se deroga la
Directiva 91/157/CEE

e Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006, relativa a los
residuos.

e Directiva 2004/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de febrero de 2004, por la que
se maodifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

e Directiva 2000/76/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de diciembre, relativa a la
incineracion de residuos.

e Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de los residuos.

Directiva 98/101/CE de la Comision de 22 de diciembre de 1998, por la que se adapta el progreso
técnico la Directiva 91/157 relativa a las pilas y los acumuladores que contengan determinadas
materias peligrosas.

e Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre de 1994, relativa a
los envases y residuos de envases

e Directiva 96/59/CE del Consejo, de 16 de septiembre, relativa a la eliminacion de los bifenilos
policlorados y los terfenilos policlorados (PCB/PCT).

e Directiva 91/689/CEE del Consejo de 12 de diciembre de 1991, relativa a los residuos peligrosos.
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Directiva 82/883/CEE de 3 de diciembre de 1982, relativa a las modalidades de supervision y de
control de los medios afectados por los residuos procedentes de la industria del diéxido de titanio.

Directiva 75/439/CEE de 16 de junio de 1975, relativa a la gestién de aceites usados.

Reglamento CE 1102/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de octubre de 2008, relativo
a la prohibicion de la exportaciéon de mercurio metalico y ciertos compuestos y mezclas de
mercurio y al almacenaje seguro de mercurio metalico.

Reglamento CE 740/2008 de la Comision, de 29 de julio de 2008, relativo a los procedimientos que
se han de seguir para a la exportacion de residuos a determinados paises.

Reglamento CE 669/2008 de la Comision, de 15 de julio de 2008, que completa el anejo IC del
Reglamento 1013/2006 relativo a los traslados de residuos.

Reglamento CE 282/2008 de la Comision, de 27 de marzo de 2008, sobre los materiales y objetos
de plastico reciclado destinados a entrar en contacto con alimentos y por el que se modifica el
Reglamento (CE) n© 2023/2006.

Reglamento CE 213/2008 de la Comisién, de 28 de noviembre de 2007, que modifica el Reglamento
(CE) no 2195/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el cual se aprueba el Vocabulario
comun de contratos publicos (CPV), y las Directivas 2004/17/CE y 2004/18/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre los procedimientos de los contratos publicos, en lo referente a la
revision del CPV (1).

Reglamento CE 1418/2007 de la Comision, de 29 de noviembre de 2007, relativo a la exportacion,
con finalidades de valorizacion, de determinados residuos numerados en los anejos 111 o I11A del
Reglamento (CE) n° 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, a determinados paises en
que no es aplicable la Decision del OCDE sobre el control de los movimientos transfrontereros de
residuos.

Reglamento CE 1379/2007 de la Comision, de 26 de noviembre de 2007, que modifica los anejos IA,
1B, VIl y VIII del Reglamento (CE) n® 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo
a los traslados de residuos, para adaptarlos al progreso técnico y a los cambios acordados en el
marco del Convenio de Basilea. Correccion de errores de este reglamento de 8.11.2008

Reglamento CEE 1367/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 6 de septiembre de 2006,
relativo a la aplicacion, a las instituciones y a los 6rganos comunitarios, de las disposiciones del
Convenio de Aarhus sobre el acceso a la informacion, la participacion del publico en la toma de
decisiones y el acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Reglamento CEE 1192/2006 de la Comision, de 4 de agosto de 2006, por el que se aplica el
Reglamento (CE) no 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo en el que se refiere a las
listas de plantas autorizadas en los Estados miembros.

Reglamento 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006 relativo a los
traslados de residuos.

Reglamento CE 1420/1999 del Consejo, de 29 de abril de 1999, por el que se establecen normas y
procedimientos comunes aplicables a los traslados de ciertos tipos de residuos a determinados
paises no miembros de la OCDE.

Reglamento CE 1547/1999 de la Comisiéon, de 12 de julio de 1999, por el cual se determina, de
acuerdo con el Reglamento CEE 259/93 del Consejo, los procedimientos de control que se deberan
aplicar a los traslados de algunos residuos a determinados paises en los que no es aplicable la
Decision C(92)39 final de la OCDE.

Reglamento CEE 259/93 del Consejo, de 1 de febrero de 1993, relativo a la vigilancia y al control de
los traslados de residuos en el interior y a la entrada y la salida de la Comunidad Europea.

Decision de la Comision, de 11 de febrero de 2008, que modifica la Decision 2004/432/CE, por la
que se aprueban los planes de vigilancia presentados por terceros paises relativos a los residuos,
de conformidad con la Directiva 96/23/CE del Consejo [notificada con el nimero C(2008) 421]
D).

Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen a los criterios y
procedimientos de admision de residuos en los depoésitos con el arreglo del articulo 16 y el anejo
Il de la Directiva 1999/31/CEE.

Decision de la Comision de 16 de enero de 2001 que modifica la Decision 2000/532/CE, y en la que
se recoge la nueva redaccién de la lista/catalogo de residuos.

Ambito Estatal

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construcciéon y demolicion.
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Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos.

Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los
residuos toéxicos y peligrosos.

Orden de 13 de junio de 1990, por la que se modifica la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que
se regula la gestion de aceites usados.

Orden, de 25 de mayo de 1992, que modifica la Orden de 12 de noviembre de 1987, sobre normas
de emisién, objetivos de calidad y métodos de medicidén de referencia relativos a determinadas
sustancias nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos.

Real Decreto 1771/1994, de 5 de agosto, de adaptaciéon a la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
determinados procedimientos administrativos en materia de aguas, costas y residuos toxicos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio.

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-
APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos
contaminados.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados.

Comunidad Auténoma del Pais Vasco

DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante depdsito
en vertedero y la ejecucion de los rellenos

Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio
Ambiente, sobre el contenido de los Proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones
de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento de terreno.

Decreto 259/1998, de 29 de septiembre, por el que se regula la gestiéon del aceite usado en el ambito
de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 46/2001, de 13 de marzo, por el que se regula la gestion de los neumaticos fuera de uso en
el &mbito de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

Ley 1/2005, de 4 de febrero, para la prevenciéon y correccion de la contaminacion del suelo.

Decreto 199/2006, de 10 de octubre, por el que se establece el sistema de acreditacion de entidades
de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y se determina el contenido y alcance de
las investigaciones de la calidad del suelo a realizar por dichas entidades.

Resolucion de 24 de julio de 2007, de la Viceconsejeria de Medio Ambiente por la que se formula el
documento de referencia para la Evaluacion Conjunta de Impacto Ambiental del Plan de Suelos
Contaminados 2007-2012 promovido por el Departamento de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio.

Decreto 165/2008, de 30 de septiembre, de inventario de suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo.

1.4. Definiciones

Para la redaccién de este apartado se han considerado las siguientes normativas de aplicacion:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion (articulo 2)
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (articulo 3).

«M_21_Eranskina_Anejo_21>
ARRASATEN, Al-A.E. 15.1 GAUTXORIKO URBANIZAZIO PROIEKTUA « PROYECTO DE Mayo/2021/Maiatza 5724
URBANIZACION DEL AI-A.E. 15.1 GAUTXORI EN ARRASATE-MONDRAGON



Kodea ¢ Cédigo: 2110000040 P. Arduraduna ¢ R. Proyecto: AAR
Sustatzailea * Promotor: Mondragon Goi eskola Politeknikoa Idazlea * Redactor: IMO

De acuerdo con el Articulo 2 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion, a continuaciéon, se presentan las
definiciones y los conceptos relacionados con la produccién y gestion de RCDs para el presente Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, siendo las mismas:

e Residuo de construccién y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definiciéon de

«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados, se genere en una obra de construccion o demolicion.

e Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o

biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y
la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

e Obra de construccion o demolicidn: la actividad consistente en:

La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demoliciéon de un bien inmueble, tal como
un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalaciéon deportiva o de
ocio, asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales
como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusién de aquellas
actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que de servicio exclusivo a la misma, y en
la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o al final de la
misma, tales como:

Plantas de machaqueo.

Plantas de fabricacion de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento,

Plantas de prefabricados de hormigon.

Plantas de fabricacion de mezclas bituminosas.

Talleres de fabricacion de encofrados.

Talleres de elaboracion de ferralla.

Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y las plantas de tratamiento
de los residuos de construccién y demolicién de la obra.

e Obra menor de construccion o reparacion domiciliaria: obra de construccion o demolicién en un

domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa
entidad constructiva y econdmica, que no suponga alteracion del volumen, del uso, de las
instalaciones de uso comun o del niumero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto
firmado por profesionales titulados.

e Productor de residuos de construccion y demolicion:

La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicién.

La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construcciéon y demolicion.

e Poseedor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder

los residuos de construccion y demolicién y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En
todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos. En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construcciéon
y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.
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Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que cambia
las caracteristicas de los residuos de construccion y demolicion reduciendo su volumen o su
peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su potencial de valorizacion o mejorando
su comportamiento en el vertedero.

Ademas, también se tienen en cuenta las siguientes definiciones contenidas en el Articulo 3 de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados:

h)

m)

n)

0)

P)

a)

)

s)

19

«Prevenciéon»: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepcion y disefio, de produccion,
de distribucion y de consumo de una sustancia, material o producto, para reducir:

1.© La cantidad de residuo, incluso mediante la reutilizaciéon de los productos o el
alargamiento de la vida util de los productos.

2.° Los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana de los residuos
generados, incluyendo el ahorro en el uso de materiales o energia.

3.© El contenido de sustancias nocivas en materiales y productos. (...)

«Gestion de residuos»: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos, incluida la
vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los vertederos,
incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.

«Gestor de residuos»: la persona o entidad, publica o privada, registrada mediante autorizaciéon
0 comunicacidon que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion de los
residuos, sea o no el productor de los mismos.

«Recogida»: operacidon consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificacion y
almacenamiento iniciales para su transporte a una instalacién de tratamiento.

«Recogida separada»: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por separado,
segun su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento especifico.

«Reutilizacidén»: cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de productos
que no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

«Tratamiento»: las operaciones de valorizacién o eliminacion, incluida la preparacion anterior a
la valorizaciéon o eliminacion.

«Valorizacidon»: cualquier operacidon cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una
finalidad atil al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir
una funcidn particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacion
0 en la economia en general. En el anexo Il se recoge una lista no exhaustiva de operaciones
de valorizacion.

«Preparacion para la reutilizacion»: la operaciéon de valorizacion consistente en la comprobacion,
limpieza o reparacion, mediante la cual productos o componentes de productos que se hayan
convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna otra transformacion
previa.

«Reciclado»: toda operacion de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad
original como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacion del material organico, pero
no la valorizacién energética ni la transformacién en materiales que se vayan a usar como
combustibles o para operaciones de relleno.

«Regeneracion de aceites usados»: cualquier operacion de reciclado que permita producir
aceites de base mediante el refinado de aceites usados, en particular mediante la retirada de
los contaminantes, los productos de la oxidacion y los aditivos que contengan dichos aceites.
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V) «Eliminacién»: cualquier operacién que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacién tenga
como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia. En el anexo | se
recoge una lista no exhaustiva de operaciones de eliminacién.

1.5. Estimacion de la tipologia y cantidad en tm. y en m3. de los residuos generados

La estimacion de los residuos que se generaran en la obra figura en la tabla que sigue a continuacion. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta
otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que dependeran de las
condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra.

Con el fin de dar cumplimiento al Decreto indicado, se ha asignado a cada uno de los residuos un codigo,
de acuerdo con lo que figura en la orden MAM/304/2002. Para la clasificacion de los Residuos Generados
se ha empleado la Lista Europea de Residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva
75/442/CEE, sobre residuos, y con el apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE, sobre residuos
peligrosos y su Correccion de errores del 12 de marzo de 2002.

En este caso es de aplicacion el capitulo 17 Residuos de la construccion y demolicion.

Se presenta aqui una tabla con la clasificacién y cuantificacién de los residuos generados en toda la
obra.

FASE 1
Residuos de excavacion
Volumen Densidad residuo real Peso residuo
Tipo tierra excavaciéonligo MAM/304/2( (m® 7 (tn/m°) (tn)
grava y arena compacta 17 05 04 - 2 0,00
grava y arena suelta 17 05 04 - 1,7 0,00
arcillas 17 05 04 4.015,01 1,8 7227,02
tierra vegetal 17 05 04 - 1,7 0,00
terraplén 17 05 04 - 1,7 0,00
piedra 17 05 04 - 1,8 0,00
otros 17 05 04 - 2,5 0,00
pavimentos asfalticos i 17 03 02 - 2 0,00
hormigon i 17 01 01 799,85 2 1599,70
hormigon con pavimentos i 17 01 07 967,88 2 1935,75
Total residuos excavacion 4.015,01 m°® | 7.227,02 t 4.015,01 m°
Residuos de construccion por contruccion (obra nueva)
Superficie construida m2
codigo MAM/304/2( Peso Peso residuos  Volumen aparente Volumen aparente
(tn/m?) (tn) (m*m3) (m3
sobrantes de ejecucion 0,05 222,95 0,045 200,66
obra de fabrica 17 01 02 0,015 66,89 0,018 80,26
hormigén 17 01 01 0,032 142,69 0,0244 108,80
piedra 17 05 04 0,002 8,92 0,0018 8,03
otros 17 09 04 0,001 4,46 0,0013 5,80
embalajes 0,038 169,44 0,08 356,72
madera 17 02 01 0,0285 127,08 0,067 298,75
plasticos 17 02 03 0,00608 27,11 0,008 35,67
papel y carton 17 09 04 0,00304 13,56 0,004 17,84
metales 17 04 05 0,00038 1,69 0,001 4,46
Total Residuos [ 39239t 0,125 557,38 m°
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FASE 2
Residuos de excavacion
Volumen Densidad residuo real Peso residuo

Tipo tierra excavacién o MAM/304/ ( m’) h (tn/m“) (tn)
grava y arena compacta I 17 05 04 = 2 0,00
grava y arena suelta " 170504 - 1,7 0,00
arcillas I 17 05 04 575,90 1,8 1036,62
tierra vegetal r 17 05 04 = 1,7 0,00
terraplén " 170504 E 1,7 0,00
piedra " 170504 = 1,8 0,00
otros " 170504 - 2,5 0,00
pavimentos asfalticos r 17 03 02 - 2 0,00
hormigon " 170101 60,25 2 120,50
hormigon con pavimentos r 17 01 07 214,50 2 429,00

Total residuos excavacion 575,90 m? I 1.036,62 t 575,90

Residuos de construccién por contruccién (obra nueva)
Superficie construida 1812,0 m2
codigo MAM/ 304/ Peso Peso residuos Volumen aparente Volumen aparente
(tn/m?) (tn) (m%m?) (m®
sobrantes de ejecucién 0,05 90,60 0,045 81,54
obra de fabrica’ 17 01 02 0,015 27,18 0,018 32,62
hormigén I 17 01 01 0,032 57,98 0,0244 44,21
piedra I 17 05 04 0,002 3,62 0,0018 3,26
otros r 17 09 04 0,001 1,81 0,0013 2,36
embalajes 0,038 68,86 0,08 144,96
madera I 17 02 01 0,0285 51,64 0,067 121,40
plasticos I 17 02 03 0,00608 11,02 0,008 14,50
papel y cartén r 17 09 04 0,00304 5,51 0,004 7,25
metales r 17 04 05 0,00038 0,69 0,001 1,81
Total Residuos | 159,46 t 0,125 226,50 m®

FASE 3
Residuos de excavacién
Volumen Densidad residuo real Peso residuo
Tipo tierra excavacién o MAM/304/ (m% h (tn/m?) (tn)
grava y arena compacta 17 05 04 - 2 0,00
grava y arena suelta " 170504 = 1,7 0,00
arcillas " 170504 253,00 1,8 455,40
tierra vegetal " 17 0504 o 1,7 0,00
terraplén " 170504 - 1,7 0,00
piedra " 170504 = 1,8 0,00
otros " 170504 - 2,5 0,00
pavimentos asfalticos r 17 03 02 636,00 2 1272,00
hormigon " 170101 2,00 2 4,00
hormigon con pavimentos r 17 01 07 870,00 2 1740,00
Total residuos excavacion 889,00 m® | 455,40 t 889,00
Residuos de construccién por contruccién (obra nueva)
Superficie construida m2
codigo MAM/304/ Peso Peso residuos Volumen aparente Volumen aparente
(tn/m?) (tn) (m%m?) (m®)
sobrantes de ejecucién 0,05 115,60 0,045 104,04
obra de fabrica r 17 01 02 0,015 34,68 0,018 41,62
hormigén r 17 01 01 0,032 73,98 0,0244 56,41
piedra I 17 05 04 0,002 4,62 0,0018 4,16
otrosr 17 09 04 0,001 2,31 0,0013 3,01
embalajes 0,038 87,86 0,08 184,96
madera I 17 02 01 0,0285 65,89 0,067 154,90
plasticos r 17 02 03 0,00608 14,06 0,008 18,50
papel y cartén r 17 09 04 0,00304 7,03 0,004 9,25
metales' 17 04 05 0,00038 0,88 0,001 2,31
Total Residuos [ 20346t | 0,125 289,00 m°

1.6. Medidas de prevencién de residuos a adoptar

Durante la ejecuciéon de una obra aparecen muchas oportunidades para reducir el impacto ambiental de
los residuos que en ella se generan. De entrada, se lograran mejoras palpables con solo reconsiderar
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las decisiones referidas a cobmo organizar y ejecutar la obra con el fin de reducir los residuos originados
y utilizar la menor cantidad de material posible.

En principio se trata de analizar la situacion e identificar donde se puede evitar la produccién de residuos
mediante un mejor almacenamiento de los materiales que llegan a la obra, y la reutilizacion o el reciclaje
de los medios y materiales sobrantes que se emplean en su ejecucion.

En consecuencia, para conseguir una gestion eficiente de los residuos originados en el proceso de
construccién debemos alcanzar los siguientes objetivos:

v"  REDUCIR los medios y materiales sobrantes para disminuir el volumen de residuos que se
generan.
v REUTILIZAR los medios para usarlos nuevamente, sin transformarlos.

v RECICLAR los medios y materiales sobrantes transformandolos en materia prima de nuevos
productos.

A continuacién, se describen una serie de consideraciones a tener en cuenta al objeto de reducir la
generacion de los RCD.

1. Compray Abastecimiento de Materiales
La cantidad de materiales comprados se debe ajustar a las necesidades reales de ejecucion de la obra.

De este modo se originardn menos residuos.

En este sentido se ha de calcular correctamente la cantidad de materiales necesaria, pedirlos solamente
cuando esté prevista una utilizacion mas o menos inmediata y asegurarse de que mientras tanto se
almacenan correctamente para que accidentalmente, no resulten dafiados o inservibles.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes, priorizando los suministradores que minimizan los mismos.

Dar preferencia a proveedores que elaboran sus recipientes/productos con materiales reciclados,
biodegradables, o que retornables para su reutilizacion (palets, madera, etc).

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de dificil
o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de excedentes para su posible utilizacién en otras obras.

Aprovechar materiales de proteccion y recortes de material, asi como favorecer el reciclaje de los
elementos que tengan opciones de valorizacion (metales, madera, etc).

Reutilizar los elementos de madera el mayor numero de veces posible, respetando siempre las
exigencias de calidad.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso
gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

Se evitara el deterioro y se devolveran al proveedor aquellos envases o soportes de materiales que
puedan ser reutilizados, como por ejemplo los palets.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen
en obra mas residuos de los previstos, debido a una mala gestion.

2. Almacenamiento de Materiales
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Un correcto y eficaz almacenamiento de los materiales, ademas de permitirnos controlar el stock de una
forma mas eficaz, nos va a permitir reducir la generacion de residuos.

En este sentido los materiales deben estar alejados de otras areas reservadas para los residuos y fuera
del alcance del trafico intenso de la obra, ya que de no ser asi podrian resultar dafiados. También deben
de quedar protegidos de la lluvia y de la humedad, que puede estropearlos irremediablemente, como
ocurre con los aglomerantes hidraulicos, cementos etc.

Los embalajes con los que se transporta el material deben ser suficientemente estables y resistentes.
Si no es asi, pueden romperse o volcarse.

Se realizar4 un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantienen en las debidas condiciones.

Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el montaje de los elementos
de armado. De este modo posibilitaremos la recuperacion de los recortes metalicos y evitaremos la
presencia incontrolada de alambre, etc.

Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar, siempre que sea
viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.

3. Comienzo de la obra

Realizar una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la cantidad
de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos
cercanos.

Destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de las tierras y del movimiento de la maquinaria
para evitar compactaciones excesivas del terreno.

4. Caracteristicas Materiales de los Residuos que se originan en la Obra

El objetivo preferente es reutilizar los productos y materiales que son necesarios para la ejecucion de
la obra y que no quedan incorporados en ella, por ejemplo, los andamios, los encofrados, etc., asi como
los materiales sobrantes que se originan en los embalajes que contienen los productos y materiales
cuando llegan a la obra.

A. Madera

La madera es un material que se utiliza frecuentemente como medio auxiliar de la ejecucion de la obra
o0 como embalajes de los materiales que llegan a la obra.

Estos medios auxiliares y embalajes se han de reutilizar tantas veces como sea posible y solamente
cuando estén muy dafiados se convertiran en material para reciclar. Del mismo modo se ha de procurar
que todos los medios auxiliares y embalajes que se empleen procedan de productos recuperados.

Hay pues que salvar los residuos de madera y conservarlos separados de otros residuos que pueden
contaminarlos, para asi poder reutilizarlos o reciclarlos mas facilmente.

Actualmente el Pallete se ha convertido en el soporte universal para el transporte de materiales a la
obra y para su movimiento dentro de ella. Se utilizan y reutilizan varias veces e incluso se pueden
vender. Siempre que sea posible, se deben devolver al proveedor, puesto que ésta es la manera mas
segura de que se vuelvan a reutilizar. Cuando se rompen o dafian se pueden reparar con trozos de otros
palletes previamente desmontados para disponer de materiales de repuesto.

Sin embargo, cuando los palletes se hallan en muy mal estado, se acostumbra a quemarlos en cualquier
lugar de la obra. Practica que en el proyecto objeto de estudio se erradica, ya que estos restos de
palletes todavia son (tiles ya que se pueden convertir en virutas para la fabricacion de aglomerados de
madera o serrin y como ultimo destino se valorizarian energéticamente.

En lo que a los encofrados se refiere, también hay que seguir una serie de recomendaciones para
aprovecharlos mejor y reducir sus residuos, tales como:
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Los encofrados se deben usar varias veces porque admiten diversas puestas en uso.

Hay que salvar los recortes de los grandes tableros para utilizarlos en piezas de menor tamafio,
en rincones y en superficies de geometria no ortogonal en las que se tienen que adaptar piezas
cortadas apropiadamente.

Los tableros de encofrados deben guardarse bien ordenados y dispuestos en una zona exclusiva
de la obra, para que sea mas facil reutilizarlos o transportarlos a otra obra en la que puedan
volver a ser usados.

Por altimo, para facilitar la reutilizacion o el reciclado de la madera, hay que evitar tanto su tratamiento
con productos quimicos como el empleo innecesario de clavos, que dificultan dichas operaciones de

gestion.

B.

Hormigoén

En lo que se refiere al hormigén es necesario:

C.

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigén para evitar el principio de
fraguado y, por tanto, la necesidad de su devolucién a planta que afecta a la generaciéon de
residuos y a las emisiones derivadas del transporte.

Aprovechar los restos de hormigoén fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los accesos,
zonas de tréfico, etc.).

Metales

Al objeto de reducir, reutilizar o reciclar los residuos metalicos del proceso de construccion, sobre todo
de los procedentes de los embalajes se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

D.

Para reducirlos, hay que conseguir que los perfiles y barras de armaduras lleguen a la obra con
el tamario definitivo. Es conveniente que lleguen listas para colocar en obra, cortadas, dobladas
y preferiblemente, montadas. Asi no se produciran residuos y facilitaremos ademas su puesta
en obra.

Para reutilizarlos, hay que prever en qué etapas de la obra se pueden originar demandas de
estos restos, y almacenarlos por separado, a medida que se producen, para luego usarlos
cuando se necesitan.

Para reciclarlos, es conveniente separar los metales férricos de los ferrosos, ya que unos y otros
tienen caracteristicas diferentes y el precio de compra también lo es. Otra alternativa es implicar
al suministrador del material en la recogida de los sobrantes o buscar empresas que suministren
a las obras contenedores para el almacenaje del material residual y que luego se hagan cargo
de su gestion.

Embalajes y plasticos

En principio, la alternativa preferible es que el proveedor del material recoja sus propios embalajes, ya
que es el que dispone de las mejores condiciones logisticas para reutilizarlos o reciclarlos.

No obstante, si el embalaje permanece en la obra se pueden seguir las siguientes
recomendaciones para reducir su impacto:

No separar el embalaje hasta que se vaya a emplear el producto. Asi se conservara en mejores
condiciones.

Guardar los embalajes inmediatamente después de separarlos del producto. Si no se actua asi,
se deterioraran rapidamente, causan desorden en la obra y son dificilmente reciclables.

Utilizar materiales que vengan envueltos en embalajes reciclados.

Si se producen en la obra grandes cantidades de carton y papel, puede ser conveniente dotarse
de una maquina compactadora para reducir su volumen.

Respecto a otro tipo de plasticos (aislantes, tuberias, carpinteria, etc.) la mejor opciéon es también que
el proveedor o el industrial que se sirven de ese material se encarguen de su gestion. Si esta opcidon no
fuese posible, se sopesaria la viabilidad de llevar a cabo una clasificacion selectiva y reciclar sus residuos,
posicionando como ultima opcidn su valorizacién energética o el depésito en un vertedero de sobrantes.
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E. Residuos Especiales: Aceites, Pinturas y Productos Quimicos

La aplicacion y utilizacion de estos materiales en la obra originan residuos potencialmente peligrosos.

Estos residuos deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0o en una zona reservada, que
permanezca cerrada cuando no se utilice. Asimismo, los recipientes deben estar etiquetados con
conformidad a lo establecido en el articulo 14 RD 833/1.988 de 20 de julio y perfectamente cerrados
para impedir derrames o pérdidas por evaporacion.

Si no se manejan con suficiente cuidado, estos residuos pueden contaminar facilmente otros residuos o
materiales proximos, aumentando asi el volumen de residuos peligrosos a gestionar.

Los residuos peligros generados se gestionan acorde a lo establecido en el Real Decreto 952/1997, de
20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de mayo,
Basica de Residuos Toxicos y peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

5. Almacenaje de Residuos

Una correcta separacion y recogida selectiva de los RCDs ademas de mejorar las posibilidades de
valorizacion reduce los volumenes de residuos originados. Un ejemplo es la reduccién del volumen que
ocupan, la mezcla compacta de residuos en forma de bolo (por ejemplo, los pétreos) con otros de formas
alargadas (tablas tipicas de madera) producen huecos que desaprovechan el espacio del contenedor.

Ademas de realizar una separacién selectiva de los residuos en diferentes tipos, es necesario que cada
uno de ellos sea depositado en un contenedor especifico, que por ejemplo, nos permita reducir el
volumen de los residuos depositados.

Estos contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje de los diversos residuos deben
estar debidamente identificados, con una descripcion clara de la clase y caracteristicas de estos residuos.
Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuados, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas frente al paso del tiempo y las agresiones de los agentes atmosféricos.

1.7. Destino previsto para los residuos: operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacion de los residuos que se generaran en obra.

1.7.1. Operaciones de reutilizaciéon

No se prevén operaciones de reutilizacion en este proyecto.

1.7.2. Operaciones de valorizacion

Previsién de operaciones de valoracion "in situ™” de los residuos generados.

= Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos
= Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas (papel, plasticos)
= Regeneracion de acidos y bases

= Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la Decision Comision
96/350/CE.

Como medios materiales para la minimizacion de residuos en obra, en el presente estudio se propone
un equipo que conforme el recurso humano para garantizar el control y segregacion de los residuos
generados en la obra, asi como unas medidas detalladas para la separacion, reciclaje y reduccion de
residuos en obra.

Equipo para garantizar la segregacion de residuos en obra

El contratista dispondra de un equipo dirigido por el Responsable Técnico Medioambiental de la obra,
que debera garantizar:
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e Que los trabajos se realizan cumpliendo las medidas que se establecen el Estudio de Gestién de
Residuos.

e Que el equipamiento estd en condiciones adecuadas y de acuerdo con lo previsto en el Estudio de
Gestion de Residuos.

e Que todo el personal que participa en la obra conoce los requisitos del Estudio de Gestion de
Residuos.

Medios, materiales y medidas

Las medidas recomendadas en este Estudio de Gestion de Residuos se refieren a:

e Condiciones de segregacion de los residuos,
e Condiciones de reciclaje,
e Condiciones de reducciéon de los residuos,
e Condiciones de garantia de limpieza en el estado final de la obra
1.7.3. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
Mezclas Bituminosas distintas a las del | Reciclado Planta de Reciclaje
codigo 17 03 01 RCD
Madera Reciclado Gestor autorizado
RNPs
Metales: cobre, bronce, latén, hierro, | Reciclado Gestor autorizado
acero,..., mezclados o sin mezclar residuos no
peligrosos
Papel , plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado
RNPs

RCD: Naturaleza pétrea

Residuos pétreos trituradas distintos del Planta de Reciclaje

codigo 01 04 07 RCD

Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado Planta de Reciclaje
RCD

RCDs mezclados distintos de los codigos | Reciclado Planta de Reciclaje

17 09 01, 02 y 03 RCD

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de materiales con sustancias |Depoésito Seguridad

peligrosas 6 contaminados Gestor autorizado de
Residuos Peligrosos

Materiales de aislamiento que contienen | Depésito Seguridad (RPs)

Amianto

Residuos de construcciéon y demolicion que | Depdsito Seguridad
contienen Mercurio

Gestor autorizado de

Residuos de construcciéon y demolicion que | Depdsito Seguridad Residuos Peligrosos

contienen PCB’s

(RPs)
Otros residuos de construccion vy |Dep6sito Seguridad
demoliciéon que contienen SP’s
Materiales de aislamiento distintos de los | Reciclado Gestor autorizado de
1706 01y 17 06 03 Residuos Peligrosos
(RPs)
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Tierras y piedras que contienen sustancias

peligrosas
Aceites usados (minerales no clorados de | Tratamiento/Depésito
motor..)
Tubos fluorescentes Tratamiento/Deposito .
Gestor autorizado de
Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento/Depoésito | Residuos Peligrosos

- - — RPs
Envases vacios de plastico o metal | Tratamiento/Depdsito (RPs)

contaminados

Sobrantes de pintura, de barnices, | Tratamiento/Depdésito
disolventes,...

Baterias de plomo Tratamiento/Depdsito

1.8. Medidas para la separacion de los residuos de obra
Se deben separar los residuos que vayan a vertedero respecto a los que van a ser reciclados o reutilizados.
Se priorizaré la separacion de las siguientes fracciones:
- Residuos peligrosos (establecidos por la legislacion)
- Materiales pétreos (restos de hormigoén, ladrillos, mamposteria, etc...)
- Madera no tratada (con origen, sobre todo, en embalajes)
- Madera tratada (por ejemplo, elementos de carpinteria y encofrados)
- Metales
- Papel y cartén
- Plasticos en general
- Productos de yeso
- Otros

A la hora de almacenar habra que identificar cada contenedor o zona de almacenamiento identificando
inequivocamente el tipo de residuo y el destino del mismo (vertedero o valorizador).

El resto de los residuos inertes se destinaran al vertedero. Por lo tanto por cada tipo de residuo indicado en
el parrafo anterior deberd existir un contenedor o zona de almacenamiento, y que respecte las
recomendaciones de almacenamiento como de identificacion.

Algunas recomendaciones para estas zonas de almacenamiento:

- Debe ser de facil acceso para los camiones de recogida.

- Debe estar protegido contra las lluvias

- Con barreras perimetrales para evitar los golpes de camiones o maquinas
- El acceso debe ser restringido para evitar vertidos ilegales

- Se debera conservar limpio
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- No se pueden mezclar residuos inertes y residuos peligrosos

- Los residuos destinados a vertedero no pueden mezclarse con residuos valorizables (reciclables o
destinados reutilizacién).

En Aplicacion de lo indicado en el Art. 5.5 del Real Decreto 105/2008 los residuos de construcciéon y
demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaciéon para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

La separacion de los residuos se hara en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

En Aplicacién de lo indicado en el Art. 8 del Decreto 112/2012 los residuos de construccion y demolicion
deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

La separacion de los residuos se haré en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigoén 10t

Ladrillos, tejas, ceramicos 10t

Metal en todos los casos
Madera en todos los casos
Vidrio 0,25t

Plastico en todos los casos
Papel y cartén 0,25t

1.9. Inventario de residuos peligrosos y su gestion

RCD POTENCIALMENTE PELIGROSOS CODIGO
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias | 17 01 06
peligrosas (SP’s)

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 0301
Residuos Metélicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Sobrantes de pintura 6 barnices 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04
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Estos residuos deben ser almacenados de forma selectiva en contenedores separados con sistemas de
contencion adecuados y debidamente identificados segun el tipo de residuo, siendo retirados
periédicamente de forma selectiva por un transportista autorizado que los entregara a un gestor
autorizado para su tratamiento.

La gestiéon de un residuo peligroso da lugar a los siguientes registros oficiales que deberan archivarse
formando parte del archivo de registros de la obra:

- Notificacion previa al traslado.
- Documento de aceptacion del gestor.
- Documento de control y seguimiento.

- Registro de los residuos producidos y gestionados, incluyendo su origen, cantidad, naturaleza y
codigo de identificacion, fechas de almacenamiento y de traslado al gestor.
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2. PLANOS

Se adjuntan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra,
planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucioén, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situacion y dimensiones de acopios y/o contenedores de los distintos
CDS (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Se entiende por residuo de construccion y demolicion cualquier sustancia u objeto perteneciente a
alguna de las categorias que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, del cual
su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u obligaciéon de desprenderse. En todo caso,
tendran esta consideracion los que figuren en el Catadlogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las
Instituciones Comunitarias.

-Obligaciones del poseedor de residuos de construcciéon y demolicién

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute
la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos de construccion y demolicidén que se vayan
a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor
de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los
residuos de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion
y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de
la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construcciéon y demolicidon dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en
la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construcciéon y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener
del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida.
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-Actuaciones

Actuaciones previas en derribos: se realizar4 el apeo, apuntalamiento, de las partes 6 elementos
peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como nhorma general, se actuara
retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles.....). Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo
permitan. Por dltimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan
las ordenanzas municipales. Dicho depdésito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluaciéon econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar
las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la
decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que
los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos..) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se deberéa aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional
vigente, la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura
no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con
otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.
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El contratista realizard la gestion y seguimiento de los residuos, conservando un archivo de las
entregas de materiales de residuos, que serd entregada a la Direccidon Facultativa, incluyendo al
menos los siguientes datos:

o Material y origen (situacion fisica en la obra)
o Nombre del gestor especializado
o Destino y tratamiento
o Volumen
El contratista se encargara de realizar la vigilancia ambiental de la obra.

El contratista elaborara el Informe Final de Gestidon de Residuos, incluyendo la verificacion del mismo
por parte de una entidad acreditada. Dicho informe, elaborado por un técnico competente, debera
justificar las diferencias entre las previsiones del Estudio de Gestion de Residuos y la gestion
finalmente realizada.
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4. PRESUPUESTO

El presupuesto especifico de la gestion de residuos contempla la recogida y limpieza de obra, incluyendo
los costes de la gestion final del residuo, de la contenerizacion y del transporte:

RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

FASE 1
RESIDUO CODIGO CANTIDAD (TN)|PRECIO IMPORTE
Generados por la obra
grava y arena compacta 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
grava y arena suelta 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
arcillas 17 05 04 7.227,02 0,00 € 0,00 €
tierra vegetal 17 05 04 - 0,00 € 0,00 €
terraplén 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
piedra 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
otros 17 05 04 - 10,25 € 0,00 €
pavimentos asfalticos 17 03 02 - 0,95 € 0,00 €
hormigon 17 01 01 1.599,70 1,85 € 2.959,45 €
hormigon con pavimentos |17 01 07 1.935,75 2,53 € 4.897,45 €
Sobrantes de ejecucion
obra de fabrica 17 01 02 66,89 2,55 € 170,56 €
hormigon 17 01 01 142,69 1,85 € 263,97 €
piedra 17 05 04 8,92 0,55 € 4,90 €
otros 17 09 04 4,46 10,25 € 45,70 €
Embalajes
madera 17 02 01 127,08 15,21 € 1.932,91 €
plasticos 17 02 03 27,11 36,25 € 982,76 €
papel y cartén 17 09 04 13,56 3,54 € 47,99 €
metales 17 04 05 1,69 0,15 € 0,25 €

[ToTAL | 11.305,95 €|

Asciende el presupuesto de ejecucién material correspondiente a la
Gestién de Residuos de la obra a la cantidad de: 11.305,95 €

Once Mil Trescientos Cinco Euros con Noventa y Cinco Céntimos

Asciende el presupuesto de ejecucién contrata correspondiente a la
Gestién de Residuos de la obra a la cantidad de: 13.454,07 €

Trece Mil Cuatrocientos Cincuenta y Cuatro Euros con Siete Céntimos
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RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE RESIDUOS

FASE 2
RESIDUO CODIGO [CANTIDAD (TN) [PRECIO IMPORTE
Generados por la obra
grava y arena compacta |17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
grava y arena suelta 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
arcillas 17 05 04 1.036,62 0,00 € 0,00 €
tierra vegetal 17 05 04 - 0,00 € 0,00 €
terraplén 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
piedra 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
otros 17 05 04 - 10,25 € 0,00 €
pavimentos asfalticos 17 03 02 - 0,95 € 0,00 €
hormigon 17 01 01 120,50 1,85 € 222,93 €
hormigon con pavimentos (17 01 07 429,00 2,53 € 1.085,37 €
Sobrantes de ejecucion
obra de fabrica 17 01 02 27,18 2,55 € 69,31 €
hormigon 17 01 01 57,98 1,85 € 107,27 €
piedra 17 05 04 3,62 0,55 € 1,99 €
otros 17 09 04 1,81 10,25 € 18,57 €
Embalajes
madera 17 02 01 51,64 15,21 € 785,47 €
plasticos 17 02 03 11,02 36,25 € 399,36 €
papel y cartén 17 09 04 5,51 3,54 € 19,50 €
metales 17 04 05 0,69 0,15 € 0,10 €
[ToTAL | 2.709,88 €|

Asciende el presupuesto de ejecucién material correspondiente a la 2.709,88 €
Once Mil Trescientos Cinco Euros con Noventa y Cinco Céntimos

Asciende el presupuesto de ejecucién contrata correspondiente a la 3.224,76 €
Trece Mil Cuatrocientos Cincuenta y Cuatro Euros con Siete Céntimos
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RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA LA GESTION DE

FASE 3
RESIDUO |CODIGO |CANTIDAD (TN) |PRECIO IMPORTE
Generados por la obra
grava y are|17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
grava y are|17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
arcillas 17 05 04 455,40 0,00 € 0,00 €
tierra vegeti17 05 04 - 0,00 € 0,00 €
terraplén |17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
piedra 17 05 04 - 0,55 € 0,00 €
otros 17 05 04 - 10,25 € 0,00 €
pavimentos|17 03 02 1.272,00 0,95 € 1.208,40 €
hormigon |17 01 01 4,00 1,85 € 7,40 €
hormigon cq17 01 07 1.740,00 2,53 € 4.402,20 €
Sobrantes de ejecucion
obra de fab(17 01 02 34,68 2,55 € 88,43 €
hormigébn |17 01 01 73,98 1,85 € 136,87 €
piedra 17 05 04 4,62 0,55 € 2,54 €
otros 17 09 04 2,31 10,25 € 23,70 €
Embalajes|
madera 17 02 01 65,89 15,21 € 1.002,22 €
plasticos |17 02 03 14,06 36,25 € 509,56 €
papel y car{17 09 04 7,03 3,54 € 24,88 €
metales 17 04 05 0,388 0,15 € 0,13 €
[ToTAL | 7.406,34 €|
Asciende el presupuesto de gjecucién material 7.406,34 €

Once Mil Trescientos Cinco Euros con Noventa y Cinco

Asciende el presupuesto de ejecucién contrata

8.813,54 €

Trece Mil Cuatrocientos Cincuenta y Cuatro Euros con Siete

«M_21_Eranskina_Anejo_21>
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